DESAB

Elektroniksystem AB

iattninginomielektronkingustrin

Det 0kade intresset for tvitt inom elektronikindustrin har foranlett oss att forsoka ge en helhetsbild och ldgesrapport om detta

omrade. Intentionen har varit att i generella ordalag och sa opartiskt som mojligt presentera fakta om processer och applikationer. Vi
kunde dock inte helt hélla oss ifrén att limna information om vad vi tycker dr bra samt vad vi kan erbjuda, detta har vi darfor lagt

som en separat punkt sist i dokumentet.

Innehall:
1. Vad har hiint?
2. Vad iir det som kan behova tviittas bort?

2.1 Varfor méste man tviitta bort flussmedelsrester?

2.2 Kan man dteranvinda monsterkort diar lodpasta har felapplicerats?
2.3 Varfor méste stencilplitar vara rena?

2.4 Varfor skall man tvitta kretskort innan reparation?

3. Vad iir rent?

4. Kemi.

4.1 Vatten

4.2 Losningsmedel

5. Miljo.

6. Processer.

6.1 Handtvatt

6.2 Tank med ultraljud och/eller cirkulerande vitska
6.3 Spraymaskiner batchtyp

6.4 EVD Vakuum

6.5 Spraymaskiner inline

7. Sammanfattning.

8. Sa hiir ser vi pad tvitt.
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1. Vad har hdint?

Tvittning av kretskort var tidigare mycket vanligt inom svensk elektronikproduktion. Fram till forbudet for anvéindning
av CFC "freon” i slutet av 80-talet tvéttades nistan all elektronik. Huvudlinjen som industrin d& slog in pa blev att inte
tvétta alls och dérfor utvecklades olika flussmedel med lag fastmassehalt, och lag médngd halider (=syra). Det &r de vi
idag kallar NoClean-fluss. Idag ar dessa flussmedel fortfarande huvudsakligen rddande. Men trots dessa flussmedel ar
trenden dnda tydlig. Det dr idag fler och fler som &nda borjar tvitta.

Produktionsmetoderna forandras och forfinas samtidigt som all elektronik blir mindre och mindre.

I och med detta 6kar ocksa kraven pé renhet och intresset for tvitt. Tvittning av andra orsaker &dn flussmedelsrester har
ocksa blivit vanligare, sd som feltryckt lodpasta och rengdring av stencilplétar m.m.

2. Vad dir det som kan behova tviittas bort?

Har foljer nagra av de vanligaste orsakerna:

e  Flussmedelsrester pa kretskort efter 16dning.

e Lodpasta som felapplicerats vid stenciltryckning eller dispensering.
e Rengdring av stencilplétar.

e  Fororeningar pa kretskort som skall repareras.

2.1 Tviittning av flussmedelsrester pa kretskort efter 16dning.

Varfor méste man tvétta bort flussmedelsrester?

Det finns tre huvud orsaker:

- Négot produktionsprocessen har gatt fel.

Exempel: Lodkulor har uppstatt pa kortet p.g.a. fukt eller daligt pasta tryck.

- Den férdiga produkten kommer att placeras i en korrosiv miljo.

Exempel: Elektronik for militér eller automotive mm.

- Kretskortet skall helt, eller delvis, lackas eller gjutas in. Det i sin tur beror oftast pa att kretskortet sitter i en fuktig
miljo.

- Kosmetiska aspekten &r trots allt kanske den vanligaste. Man vill att kretskortet skall se rena och snygga utan vare sig
flussmedelsrester eller fingeravtryck.

2.2 Lodpasta som felapplicerats vid stenciltryckning eller dispensering.

Kan man ateranvdnda monsterkort dér lodpastan har blivit feltryckt?

Ar kretskortet tillrickligt rent s4 #r det inget problem!

Om kortet redan 4r monterat pa ena sidan och man trycker pasta fel pa andra. Kommer man att &ven tvitta forsta sidans
komponenter och dess flussmedel. Enda sittet att kontrollera detta ar att med mikroskop avsyna kretskortet for att se att
inga lod kulor finns kvar. De minsta lodkulorna ar mindre &n 20 mikron sé ett mikroskop med ungefér 20 gangers
forstoring eller mer &r bra att ha. Ytterligare en viktig sak ar att om sé krivs renheten innan andra tryckningen dven
klarar de grinsvirden som man har avseende renhet tex SIR. Se kapitel 3.

2.3 Rengoring av stencilplitar.

Kraven pa att underhalla och skota stencilplatarna okar i takt med att bendelningar och komponenter blir mindre och
mindre. Med dagens bendelningar pa 0,5 mm och mindre, samt den vanliga forekomsten av uBGA, har kraven radikalt
skarpts pa stencilplatarnas renhet. Det viktigaste &r att inte 14ta pastarester byggas pé i apperturernas véiggar. Visuell
avsyning av stencilplaten dr enda séttet att kontrollera resultatet efter rengéring. Detta ar gors med fordel i ett
mikroskop, eller handmikroskop, med forstoring pa mellan 20x till 40x

DESAB Elektroniksystem AB Telefon: Telefax: Regionskontor: Telefon: Hemsida/E-post:
Haradsvagen 29 Neongatan 7 www.desab-elektronik.se
S-141 43 HUDDINGE 08-711 70 00 08-71170 10 S-431 53 MOLNDAL 031-706 76 00 office@desab-elektronik.se



DESARB

Elektroniksystem AB

2.4 Varfor skall man tvitta kretskort innan reparation?

Kretskort som kommer tillbaka frén kunder for reparation kan vara nedsmutsade med allt mojligt. Problemet &r oftast
att man inte vet vad smutsen bestdr av och kan darfor inte heller bedoma konsekvensen av att lata smutsen vara kvar
under reparationen.

3. Vad iir rent?

Renhet kan vara att ett kretskort &r fritt fran synliga rester, vid en okulédr besiktning. Négot som kanske inte behdver
vara speciellt svart att uppnd. Renhet kan dock vara mera funktionsrelaterad till produkten och dé kan den faktiskt
verifieras och métas med tvé olika métmetoder.

Man skall dock vara medveten om att ingen av dessa metoder berdttar hela sanningen.

MIL-test dr en metod dér kretskortet sénks ned i en 10sning av destillerat vatten och alkohol. Man miter den dkade
vétskans ledningsforméga av saltjoner som frigors fran kretskortet, och da foretrddesvis ur flussmedelsrester.

+ QGar att gora pa vilket kretskort som helst.

- Miter det som Idses upp, inte det som &r kvar.

SIR-test dr den numer vanligaste testen. SIR (Surface Insulation Resistanse) dvs ytisolations formaga. Man méter

ledningsformagan mellan tva gaffelformade ledare pa ett kretskort. Flera typer av monster kort finns att vélja mellan

med eller utan komponenter.

+ Maiter den verkliga isolationsformagan pa ett kretskort. Flera standarder finns, den vanligaste &r IPC-TM-650.

- Speciellt kretskort krdavs med dérfor avsett monster. Dessutom kan en fororening pa ett kretskort dven vara
isolerande och dé snarare forbéttra isolationen mellan tva ledare.

Béda dessa metoder kraver specialutrustningar for att utforas.

4. Kemi.

Utbudet av kemikalier kan uppfattas som en ogenomtranglig djungel. De vanligaste produkterna kommer frén storre
utldndska foretag, men dven sma lokala producenter finns i Sverige.

Omréadet med tvittkemikalier stracker sig dnda frén destillerat vatten till alkoholer och glykolestrar, och sen gar det
vidare hur 1dngt som helst. Férenklat kan man dela in kemikalierna i tvd huvudgrupper: 16sningsmedels- och
vattenbaserade tvittmedel. Under dessa grupper finns en méngd olika alternativ att tillga, beroende pa applikationer och
utrustning. Alla har sina for- och nackdelar.

4.1 Vatten
Rent vatten, utan tillsatser, anvénds mest till att tvétta bort vattenldsliga flussmedel. Ett problem man kan st6ta pé ar att
vattnets ytspanningen r sa pass stark att utan det kan vara svart att "komma at” svéra stéllen. Losningen pé det
problemet &r att blanda in en liten dos av nagot viatmedel. Som vanligen &r ndgon form av tensid.
Tvittning av andra flussmedel, t.ex. RMA och NoClean, &r fullt mojligt i vatten. For att tvétta dessa flussmedel krivs
att man anvinder ndgon form av tillsatsmedel. De vanligaste tillsatserna ar tensider, l16sningsmedel samt syror i olika
kombinationer och blandningar. Inblandning ar kan vara mellan 0,1% till 50%. Aktiviteten pa dessa blandningar 6kar
oftast med temperaturen.
+ Lag miljopéverkan vid inga eller laga nivaer av kemikalieinblandning.

Inte brand- eller explosionsfarliga, och oftast igen hélsorisk.
- Langsam avdunstning dvs torktiden blir lang.
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4.2 Losningsmedel

Vitskor baserade pa kolforeningar finns i ménga varianter. Anvinds oftast i slutna system dér vitskan ateranvénds.
Vissa vitskor anvénder man i tva steg (grov och skélj), och andra maste skoéljas i vatten eller alkohol.

Vad man bor tdnka pa vid valet av dessa tvittvitskor dr dess miljopéverkan, bade pé naturen globalt sett, och for
personerna som hanterar vitskorna.

+ Hog aktivitet dvs bra tvétteffekt. Snabb avdunstning hos vissa blandningar

- Hog miljopaverkan hos ménga av blandningarna, dock inte alla.

- Explosionsrisk

5. Miljo.

Alla tvéttprocesser ger miljopaverkan. Rent generellt kan ségas att vattenbaserade tvattvitskor ger lagre miljo paverkan
an 16sningsmedel. Om en tvéttprocess startas upp idag skall man tdnka efter noga innan man blandar in 16sningsmedel,
och da framforallt de som har 1ag flampunkt. Da dessa har en skadlig inverkan pa var milj6, samt dr mycket brand- och
explosions farliga.

Det ser dessutom ut som att sannolikheten dr stor att anvéndningen av dessa kommer att regleras hardare i framtiden
genom lagstiftning. Rena alkoholer anvénds idag mest vid tvittning av enstaka kretskort, samt vid reparationer.

6. Processer.

All tvittning bygger pa en fylld Sinners-cirkel.

Om nagot av félten dr mindre maste nadgot annat vara storre,
beakta detta nar du ldser vidare om de olika processerna.

6.1 Handtvatt
Ett alternativ vid sma serier da inga valdsamt hoga TID KEMI-

krav pa renhet krivs. Tvittresultatet &r inte enbart KALIER
beroende av vilken kemikalie som anvinds, utan &r

framf:dre?llt beroe.:nde av operatdren. Detta &r ndmligen ett hantverk. TEMPE- BEARBET-
+ Lag investering. RATUR NING

- Mycket svart att hélla en nagorlunda god
processékerhet och repeterbarhet. Arbetsmiljon kan
vara ett problem. Kemikalier for denna metod maste
vara starka, eftersom temperaturen inte &r
speciellt hog samt bearbetningen blir ganska dalig
och tiden oftast kort.

6.2 Tank med ultraljud och/eller cirkulerande vitska

Ar den typ av utrustningar dir det storsta utbudet finns. Allt ifrin smé enkla bordstankar for nigra tusenlappar som &r

steget efter att skrubba for hand. Till jattelika utrustningar av ”friggebods storlek” for flera miljoner som ar

helautomatiska.

+ Bra processkontroll och repeterbarhet, sa linge man har kontroll pa kemikaliernas méttnadsgrad och aktivitet,
eftersom samma kemikalier anvdnds om och om igen.

- Lag bearbetning vilket innebér att man oftast maste ha ganska starka kemikalier. Hoga drifts- och
underhallskostnader, samt krdver oftast manuell forflyttning av korten mellan tvittning, skdlj och tork.
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6.3 Spraymaskiner batchtyp

Utrustningar av denna typ arbetar med samma teknik som en vanlig diskmaskin.

Det finns stora variationer pa floden och styrning av dessa tvittar. Dom bésta har en cirkulation mellan 600 och 1000

1/min, vilket ger mycket hog bearbetning.

+ Mycket god processkontroll och repeterbarhet. Mycket laga drift- och underhéllskostnader. Lagsta mdojliga miljo
paverkan di kemikalierna kan anviandas i mycket laga koncentrationer, eftersom graden av bearbetning &r s stor.
Kretskorten é&r torra efter fullfoljt program. Kréver ingen passning under maskinens gang.

Processen ar inte sé kénslig for hur gammalt flusset ar pé korten.
- Man binder upp tiden i maskinen till varje batch. Man kan inte stoppa in kort varefter dom blir producerade.

6.4 EVD Vakuum (Ecological Vapor Degreaser)
Vid anvédndning av tvittvitskor med hog kokpunkt, t.ex. glykolestrar, ar ofta det storsta problemet att avldgsna
tvittmedelsresterna fran kortet. Ett sdtt &r att slippa slutskdlja i alkohol, eller liknande, ar att sénka atmosférstrycket och
dér igenom koka bort resterna. Dessa tvittmaskiner jobbar med atercirkulerande system och é&r oftast forsedda med
bade spray och ultraljud.
+ Relativ stort processfonster, for bade elektronik och mekanik.
- Mycket hog investeringskostnad. Hoga driftskostnader.

Lag kapacitet. Forbrukad tvéttvitska méste skickas pé destruktion.

6.5 Spraymaskiner inline

Dessa anviander sig av vatten baserad tvéttvitskor. Hela processen brukar ligga runt 10 minuter inklusive torkning. S&
flodet kan vara vildigt stort. Men verifieringen av processen ar hir mycket viktig, sérskilt som att det inte ar l4tt att
dndra processen mellan olika typer av jobb.

+ Hog kapacitet, Laga underhallskostnader.

- Hog investeringsniva. Fungerar sdmre da korten inte &r farska.

7. Sammanfattning.

I vissa fall kan renheten pa ett kretskort vara sdmre efter tvittning &n fore tvitt! Det dr viktigt att man inte bara tittar pa
det visuella resultatet. Det dr ocksé av storsta vikt att process sidkerheten och repeterbarheten dr mycket hog vid
tvattning. Tvattprocesser med lag miljopéverkan ger oftast ocksa ett litet processfonster medan tvittprocesser med hog
miljopaverkan ger mer spelutrymme. Vilj en tvittprocess som &r stabil och som ger sé lag miljopaverkan som mdjligt.

8. Sd hdr ser Desab pa tviitt.

Vi levererar inte enbart en produkt, utan tar &ven ansvar for hela processen och dess framtagning. Vi kan hjilpa kunder
som anvinder véara kemikalier eller utrustningar att utfora tester enligt IPC’s normer.

Med utrustningar fran MIELE och tvittkemikalier frin AVANTEC kan vi garantera att detta uppfylls.

Vi har dven mojligheten att hjdlpa till med tester om och nér det behdvs.

Miele tvittutrustningar sorterar under gruppen Spraymaskiner batchtyp.

Vid tvittning av stencilplatar, samt smutsiga och dammiga kort, kan vi sldppa ut skicka ut den anvénda tvéttvétskan i
avloppet via ett partikelfilter. Detta for att eliminera risken att sliappa ut bly i avloppet, och det finns finpartikel filter
som avlédgsnar fasta partiklar ner till 1 mikron, samt reningsanlaggningar som slépper ut destillerat vatten.

Tvéttning av av omsmaéltningslodda kretskort och feltryckta kretskort, med ett bra resultat, rekommenderar vi att man
anvénder en blandning med betydligt hdgre inblandning av kem. Denna hdgre koncentration gar da inte att sldppa ut i
avloppet utan den &tercirkuleras till en extern tank via ett filter. Dessutom adderas en mindre méngd ny tvéttvatska for
varje ny process, vilket innebar att vétskan fortsitter att halla sin tvittformaga under lang tid.

Denna process kan dven anvindas till tvittning av ohdrdat epoxilim.
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